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Contexte
Le standard IEEE 8021.5.4e-TSCH [1] a été proposé en 2012 pour offrir une qualité de service dans le cadre des réseaux

sans-fil de capteurs et actionneurs. En particulier, le standard utilise une technique de saut de fréquences lent (un canal
différent pour chaque paquet) afin d’optimiser la fiabilité.

Les transmissions utilisent des bandes de fréquences libre de droit. Ainsi, des interférences peuvent survenir avec des
réseaux Bluetooth, Wifi, des micro-ondes [2].

Le Software Defined Networking (SDN) [3] a été initialement proposé dans le cadre des réseaux filaires afin de réduire
la complexité du plan de contrôle : chaque flot se voit affecté par le contrôleur un chemin à utiliser dans le réseau.
L’intelligence est donc concentrée en un petit nombre d’équipements.

Sujet
Afin de rendre les transmissions et collisions déterministes, TSCH repose sur un ordonnancement des transmissions.

Des travaux ont déjà été proposés, évalués théoriquement selon des hypothèses idéales [4, 5].
Le but de ce stage est d’implémenter une solution centralisée d’ordonnancement des transmissions, réactive aux

changements de trafic, reposant sur une architecture type SDN. L’étudiant pourra comparer sa solution avec des approches
distribuées développées au sein de l’équipe.

Compétences attendues
— maitrise du langage C ;
— des compétences en algorithme distribuée ;
— un intérêt pour les réseaux sans-fil ;
— un intérêt pour les systèmes embarqués ;
— des notions approfondies en routage.

Déroulement du stage et résultats attendus
— étude du standard IEEE 802.15.4e-TSCH ;
— étude de la pile 6tisch ;
— choix d’un modèle d’interférences et d’hypothèses légitimes
— proposition d’un algorithme d’ordonnancement des transmissions



— implémentation (sous openwsn) ;
— exploitation des résultats.
Les expérimentations reposeront sur l’implémentation openwsn [6].
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