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Thèmes principaux
– BANET : réseaux corporels sans-fil (ex : sport, artistique)
– IEEE 802.15.4e : couche MAC pour des petits équipements à basse consommation
– colocalisation de nombreux réseaux indépendants
– échange spontané d’informations entre réseaux co-localisés

Contexte
L’équipe de recherche est actuellement impliquée dans un projet conjoint avec Jialiang Lu (Jiaotong University,

Shanghai, Chine) sur les réseaux corporels sans-fil.
Dans ces BANets, les personnes portent des équipements sans-fil communicant entre eux :
– milieu artistique : l’acteur ou le danseur agit avec son environnement, faisant inter-pénétrer le virtuel et le monde
physique ;

– milieu sportif : les équipements sportifs sont instrumentés (raquette de tennis, ski), le sportif est également surveillé
pour récupérer des informations sur son rythme cardiaque, son effort ;

– loisirs : un podomètre allié à un GPS permet de retracer le parcours urbain / local ;
Dans ce cadre, nous visons des déploiements très denses de BANets :
– dans une zone géographique peuvent co-exister plusieurs réseaux qui doivent pouvoir communiquer indépendamment
(i.e. les silences des uns correspondent aux temps de parole des autres) ;

– échangé d’informations entre deux réseaux BANet, par exemple pour l’échange de données de localisation entre
deux randonneurs ;

Dans ce contexte, l’IEEE a proposé une norme en 2012 pour ce type de réseaux à basse consommation [1].

Sujet
Afin que IEEE 802.15.4e fonctionne efficacement dans ce type de réseau, il est nécessaire d’étudier comment plusieurs

de ces réseaux peuvent cohabiter. Nous souhaitons intégrer ces BANet au nouvel Internet des choses [2]. Dans ce cadre,
l’équipe a conçu une solution originale, en partenariat avec l’université de Jiaotong (Shanghai, Chine). La norme donne
un cadre à suivre pour l’interopérabilité, et laisse certaines parties libres à l’implémentation. Ainsi, nous proposons :



– un mécanisme pour synchroniser les noeuds (i.e. chaque noeud possède une base de temps commune), permettant
d’éviter les collisions entre BAnet (2 réseaux envoient des paquets en même temps) ;

– un algorithme qui assigne les temps de parole à chacun (entre réseaux différents, et à l’intérieur d’un BANet) pour
éviter les collisions [3] ;

– une optimisation de la consommation d’énergie. Ces équipements fonctionnent souvent sur pile, et leur durée de vie
doit être optimisée (plusieurs semaines, voir plusieurs mois pour certains équipements).

L’étudiant, après s’être documenté sur les solutions du domaine, assimilera la proposition. Puis il en évaluera les
performances quantitativement par des simulations.

Compétences attendues
– maitrise du langage C ;
– un intérêt pour les réseaux sans-fil

Déroulement du TER et résultats attendus
– lecture d’articles sur les BANets [4, 5] et IEEE 802.15.4e ;
– assimilation de la solution proposée en interne par l’équipe ;
– choix de la méthode d’évaluation (quelles métriques pour mesurer l’efficacité, comment les mesurer) ;
– implémentation des algorithmes en C ;
– présentation des résultats.
Un bon TER pourra se prolonger par un stage de master2 recherche sur un sujet similaire.
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