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Contexte 
 
Les communications sans fil permettent l’échange de données à des débits qui se rapprochent de ce qui est 
possible dans les réseaux de communications filaires. De tels réseaux de communications sans fil ne sont 
toutefois pas adaptés aux communications pour l’Internet des Objets qui cherchent à offrir une communication 
sporadique avec un très faible coût énergétique. Il existe deux grandes familles de technologies sans fil pour 
l’Internet des objets. Les communications sans fil à portée réduite (jusqu’à 100m) qui fonctionnent 
principalement sur un mode multi-sauts. On pourra notamment citer la technologie IEEE 802.15.4 qui utilise au 
niveau de la couche 3 du modèle OSI le protocole de routage RPL pour l’acheminement de données. Depuis 
quelques années nous avons vu émerger de nouvelles normes de communication appelées plus généralement 
« long range » qui permettent la transmission de très faible volume de données sur de longues distances (i.e. 
plusieurs kilomètres). On pourra notamment citer les technologies LoRa ou SigFox. Parallèlement à ces deux 
grandes familles et apparu récemment une nouvelle norme de communication appelée Wake-UP radio. Cette 
technologie permet de ne réveiller un nœud sans fil que si on a des données à lui transmettre. Elle offre de ce 
fait un énorme gain en termes d’économie d’énergie puisque les nœuds n’ont plus à se réveiller régulièrement 
pour découvrir si des données sont à recevoir ou à transmettre. Elle a toutefois deux inconvénients majeurs : 
une très faible portée (quelques mètres < 5 ou 10 m dans certaines circonstances) et un très faible débit.  Ces 
deux inconvénients peuvent paraitre rédhibitoires. Aussi ces technologies sont actuellement limitées à de la 
simplement signalisation entre nœuds afin de ne réveiller que les nœuds adéquats pour qu’ils utilisent une 
technologie plus adaptée comme les technologies citées précédemment pour transmettre des données utiles. Il 
existe toutefois des cas d’usages ou les technologies Wake-Up pourraient s’avérer suffisantes.  
 
Objectifs 
 
Dans le cadre des communications qualifiées de communication sans fil à l’échelle du corps humain (WBAN : 
Wireless Body Area Network), nous souhaitons étudier l’usage des Wake-UP radio comme unique technologie 
de transmission de données. L’idée est de « détourner » l’usage initial des WakeUP Radio pour en faire la 
technologie de prédilection des communications à l’échelle humaine. Nous souhaitons proposer une solution 
destinée à l’usage de l’Internet des Objets pour le corps humain. Dans le cadre de ce stage il conviendra d’une 
part d’étudier les technologies existantes ainsi que les protocoles de communication (notamment de découverte 
des nœuds composant le réseau, de transmission et de routage des données, etc.) pour les WBANs et de les 
comparer à l’usage des technologies Wake-UP dans le même cadre d’usage. La possibilité de réveiller à la 
demande uniquement les nœuds qui doivent recevoir ou transmettre des données permet d’envisager le design 
de nouveaux protocoles particulièrement peu gourmands en énergie et de ce fait de concevoir de nouveaux 
objets dont la durée de vie n’est jusqu’à lors inimaginable. Le stage consistera dans un premier temps à faire une 
étude comparative afin d’amorcer de nouvelles pistes de recherche et de concevoir un nouveau protocole de 
routage opportuniste tirant partie des avantages des Wake-UP radio.  
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