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Le protocole TCP permet d’apporter une fiabilité de bout en bout et un contrôle de flux, au-dessus d’IP. 
Bien que l’on puisse considérer le routage IP comme étant relativement stable à l’échelle du temps de 
réaction de TCP, certaines situations sont susceptibles de mettre à mal les performances de TCP [1,2]. En 
effet, les mécanismes de reroutage comme [3], les pannes entrainant des boucles de routage transitoires  ou 
une oscillation entre plusieurs routes [4], ou le partage de charge [5,6] peuvent amener les segments TCP à 
emprunter des chemins hétérogènes en termes de délai. La distribution ou la déviation des paquets 
composant un flux TCP sur différentes routes peut alors mener à des déséquencements qui déclenchent 
notamment le mécanisme fast retransmit de TCP, ce qui dégrade les performances même si aucun de ces 
paquets n’a été impliqué dans une congestion. 
 
 
Ce stage consiste à étudier le comportement de TCP dans ces conditions particulières. Dans un premier 
temps, l’objectif sera de dégager de manière générale les caractéristiques des événements, liés au routage 
IP, qui sont susceptibles d’impacter le fonctionnement efficace de TCP. Cela permettra d’énumérer 
l’ensemble des conditions suffisantes pour affecter le fonctionnement de TCP. 
 
Ces conditions pourront ensuite être intégrées dans une réflexion permettant de déduire un ensemble de 
règles applicables aux changements de routage afin d’être plus respectueux de TCP. Elles permettront 
également de proposer des améliorations possibles de TCP afin qu’il soit moins sensibles aux aléas du 
routage. En particulier, pourront être proposés un comportement différent lors de la réception 
d’acquittements dupliqués, ou encore la possibilité de dupliquer l’émission de segments devant emprunter 
des chemins différents.   
 
L’étude s’appuiera également sur une comparaison du comportement de TCP avec d’autres protocoles de 
transport tels que MPTCP [7] ou QUIC [8] qui incluent des mécanismes qui peuvent s’avérer intéressants 
dans ce contexte. Les améliorations proposées pourront faire l’objet d’expérimentations à l’aide 
d’équipements SDN/openflow [9]. 
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