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Thèmes principaux
— IEEE 802.15.4e : couche MAC pour des petits équipements à basse consommation
— expérimentations à large échelle : plusieurs centaines de capteurs radio

Contexte
L’équipe réseaux est actuellement impliquée dans l’équipex FIT-IOT (Internet of Things), pour déployer une plate-

forme à destination des chercheurs académiques et industriels en réseaux de capteurs. Dans ce cadre, nous souhaitons
utiliser l’implémentation opensource développée par l’université de Berkeley, openwsn. Cette implémentation comporte
toute la pile réseau du nouvel Internet des objets (IEEE 802.15.4e-TSCH, RPL, 6LoWPAN, CoAP).

Le stagiaire utilisera dans un premier temps les noeuds telosb que l’équipe possède, puis exprimentera à la large échelle
sur la plateforme offerte par Indriya (NUS, Singapour) [1] ou KanseiGenie (Ohio State University, US) [2].

Sujet
IEEE 802.15.4e a été proposé pour fonctionner à des fins industrielles (remontée périodique d’informations). Par

ailleurs, ce type de réseau peut être intégré à l’Internet des choses [3].
En expérimentations, de nombreux problèmes de performances ont été mis en exergue, tels que le caractère transitoire

de la qualité des liens radio [4]. Certains ont proposé par exemple de mettre sur liste noire certains liens pour résoudre le
problème [5].

TSCH tente de résoudre ces problèmes par du saut de fréquences, et en interdisant les collisions. Cependant, il manque
encore dans la littérature scientifique une évaluation fine expérimentale. Ce sujet de TER a pour but de combler ce manque.

Compétences attendues
— maitrise du langage C ;
— un intérêt pour les réseaux sans-fil ;
— connaissance de la programmation embarquée.



Déroulement du TER et résultats attendus
— lecture d’articles sur IEEE 802.15.4e et openwsn [6] ;
— choix de la méthode d’évaluation (quelles métriques pour mesurer l’efficacité, comment les mesurer) ;
— déploiement de openwsn sur quelques noeuds, scripts de mesure ;
— déploiement à large-échelle, mesure sur plusieurs centaines de noeuds ;
— présentation des résultats.
Un bon TER pourra se prolonger par un stage de master2 recherche sur un sujet similaire.
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